CHAINES DE MARKOV (v1)

Classification des états & Théoreémes ergodiques
A. WAYOFF

Notations

V, =card{n > 1| X, =2} nombre de visites

7.7 = inf {n >1 ‘ X, = a:} temps de premier retour Chaine irréductible

V(z,y) € X* z~y <= In,, =1 tel que P"(z,y) >0 < Gp connexe

classes de récurrence

ensemble T des

2 3 états transients
Etat récurrent

Pm[T_;r<+OO] =1 — Pm[v,:Jroo] PS4

—

toutes les mesures

K_/_\ invariantes ont

Récurrence nulle masse infinie

Iz e X, E[r}] =+ \)

Récurrence positive

Ve e X, E[r]] <40

Convergence en loi

Vr € X,Vmg, Pro[Xn=12]=m,(z) ——0

n— oo

Théoréme ergodique

Y 7}% [T;] Vo € X,

N
1 1
= E 1{Xn:m} e 7T(CB> =
N
n=1
unique mesure
de probabilité invariante
la période est la méme Z ulx) =1
pour tous les états rE€X
d’une méme classe Période

Vh(P) = pged{n > 0| P"(z,2) > 0}= 1<

P =p

apériodique

Convergence en loi

Vo € X,Vmg, Pr[Xn =2]=mn(z) — m(x)

Critére récurrence / transience

“+o00
x récurrent < > P"(z,z) = +00

n=1

+oo
x transient <= Y. P"(z,x) < +00

n=1

Etat transient
P,[rf=+00] =1-p<1 = Vk20,P,[Vo=k] =(1-p)*p
P, [V < +oo] "1

Mesure réversible

Y(z,y) € X, 7(x)P(z,y) = 7(y)P(y,z)

Figure de Pierre-Loic MELIOT (https://www.imo.universite-paris-saclay.
fr/~pierre-loic.meliot/markov/markov_theory.pdf)




